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FORNITURE SOFTWARE DI CONTROLLO 
 

Art. 1 -  SDC.01 - Software di autocontrollo locale del processo a cicli - EasyGest 
WWTP  

 
Sigla Punto installazione Funzione 

SDC.01 
In scheda nodo SK2050 
a servizio del processo 
biologico  

Raccogliere dati OD ed ORP e di stato 
dell’elettromeccanica, elaborare ed inviare segnali di at-
tuazione per l’accensione e lo spegnimento dei compresso-
ri ed elettromiscelatori 

 
La procedura deve provvedere al controllo del processo di nitrificazione – denitrificazione in reatto-

re unico a cicli alternati, in particolare verrà installato un software per la linea biologica; il controllo 

verrà effettuato mediante la rilevazione dei dati di Ossigeno disciolto e potenziale di ossido ridu-

zione da due coppie di sonde per linea. La procedura, mediante il controllo della variazione nel 

tempo dell’Ossigeno disciolto e dell’ORP: 

o Provvede alla regolazione del regime dei compressori volumetrici o centrifughi necessari 

alla fornitura di aria per l’ossidazione, secondo una tabella inseribile da una pagina di 

configurazione; 

o Provvede il cambiamento dei sistemi di elaborazione dei segnali secondo parametri prefis-

sabili e modificabili dall’operatore. 

Dall’andamento temporale dei dati rilevati da una o più coppie di sonde, selezionabili da una pagina 

di configurazione, la procedura deve riconoscere la fine delle singole fasi (nitrificazione – denitrifi-

cazione), regolando di conseguenza i compressori o i mixer e garantendo prestazioni elevate 

nell’ossidazione dell’azoto e nella denitrificazione. 

  

La procedura deve controllare eventuali allarmi derivanti da problemi elettromeccanici. Il sistema 

deve essere collegabile: 

o via seriale, con uno SCADA, che provvede alla gestione dell’impianto non controllato dalla 

procedura nitro-denitro. Tale collegamento è bidirezionale: lo SCADA può acquisire i dati 

ed intervenire sul controllo dei parametri di funzionamento della nitro-denitro. 

 

Il sistema renderà possibile al software SCADA di: 

o ottenere grafici delle grandezze rilevate;  

o orari di funzionamento dei componenti;  

o statistiche sui cicli nitro-denitro.  
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Sistemi di elaborazione dei segnali: 

I sistemi di elaborazione dei segnali debbono seguire gli schemi di algoritmi pari o superiori a quel-

li indicati nel Brevetto Battistoni P., Chemitec. S.r.l., “Metodo e dispositivo di controllo di un pro-

cesso di trattamento biologico, a cicli alternati, di acque reflue”  RN99A000018 2.6.99, 1999. 

 

Informazioni sulla elettromeccanica installata 

La linea biologica a cicli alternati è affidata a un compressore munito di inverter più due compres-

sori esistenti di riserva dotati di inverter, mentre le fasi anossiche verranno affidate a sei elettromi-

scelatori sommersi per linea, tre per vasca. Il processo su ogni linea viene monitorato e controllato 

tramite 2 sonde per la misura della concentrazione di ossigeno disciolto, 2 sonde per la misura di 

ORP e 2 sonde per la misura dei solidi ad immersione. 

 

Informazioni sui comandi di attuazione del funzionamento dell’ elettromeccanica  

Nel processo biologico, la velocità di crescita dell’ossigeno disciolto, determinato dalla elaborazio-

ne di segnale di una o più sonde OD installate in vasca, comanderà il funzionamento dei compres-

sori secondo il settaggio dell’inverter. Il comando di accensione o spegnimento dei miscelatori è 

unico a meno di procedure di avviamento graduale, necessarie per minimizzare gli assorbimenti di 

punta. 

 
Il software di gestione “Sistema di controllo automatico della gestione di un impianto di depura-

zione acque reflue, domestiche, urbane ed industriali – EasyGestWWTP”  è un programma di con-

trollo e automazione (SCADA) per gli impianti di depurazione delle acque reflue. 

Per il suo funzionamento “Sistema di controllo automatico della gestione di un impianto di depura-

zione acque reflue, domestiche, urbane ed industriali” viene installato sulla centralina di controllo 

ACP2050HT. 

Il software necessita dell’opportuna chiave di protezione hardware per il corretto funzionamento, in 

sua assenza il programma lavorerà in modalità dimostrativa per 120 minuti. 

 
Il programma esegue le seguenti procedure e operazioni: 
 

 Acquisizione dello stato attuale dell’impianto dalle schede di acquisizione SK2050 collegate 

al computer tramite connessione seriale (RS-485); 

 Visualizzazione dello stato attuale (stati, allarmi e misure) delle utenze su apposite scherma-

te, suddivise per le principali zone dell’impianto stesso: 
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o Sollevamento 

o Pretrattamenti 

o Ricircolo 

o Disinfezione 

o Utenze personalizzate 

o Cicli Alternati 

o Pre-denitro 

 Per ogni sezione è possibile modificare i parametri di funzionamento delle logiche pre-

impostate. 

o Tutte le modifiche ai parametri ed alle definizioni dei segnali sono protette da pas-

sword di accesso; 

o Nella sezione ‘Cicli Alternati’ è possibile modificare tutti i parametri di funziona-

mento del processo stesso; 

o Nella sezione ‘Cicli Alternati’ è possibile visualizzare sia lo stato attuale di funzio-

namento che lo storico delle statistiche relative al funzionamento del processo stesso. 

 Per ogni utenza è possibile impostare i segnali di stato, di allarme e per le misure, i valori di 

set-point per un funzionamento normale. 

o I dati e le misure acquisite vengono memorizzate in un archivio storico per una sem-

plice visualizzazione successiva. 

o Per ogni utenza è possibile visualizzare un grafico riportante l’andamento temporale 

della stessa. 

 Per ogni grafico è possibile determinare i limiti di tempo. 

 Per ogni grafico è possibile impostare i limiti di scala per i valori (zoom nei 

dati). 

 Impostazione in campo, dei comandi e delle regolazioni dovute alle logiche di controllo e di 

automazione. 

 Rilevazione e visualizzazione delle eventuali condizioni di allarme dovute a cambiamento di 

stato o a superamento di set-point delle misure. 

o Sono disponibili fino a 4 livelli di allarme. 

o In base al livello di allarme è possibile abilitare il contatto di un relé. 

o In base al livello di allarme è possibile abilitare una chiamata modem ad un centro di 

supervisione. 
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 Gli allarmi avvenuti vengono memorizzati in un apposito archivio storico per una eventuale 

consultazione successiva. 

 
Il software “Sistema di controllo automatico della gestione di un impianto di depurazione acque 

reflue, domestiche, urbane ed industriali” gestisce le richieste provenienti da un software di super-

visione, utilizzando il protocollo di comunicazione ModBus-TCP.  

Tramite questo protocollo è possibile replicare su un sistema di supervisione lo stato dell’impianto. 

Tutto quanto viene definito sopra, significa che esiste una versione del prodotto industriale derivan-

te dal brevetto Chemitec RN2007A000019 installata e funzionante; la fornitura dovrà quindi avere 

caratteristiche pari o superiori a quelle del brevetto precedentemente citato. 

Il software sarà dunque in grado di monitorare tutte le dotazioni elettromeccaniche ed i sistemi di 

misura installati nelle unità operative presenti presso l’impianto di depurazione, appartenenti alla 

linea acque ed alla linea fanghi. 

Tutti i segnali raccolti dalle schede verranno dunque trasferiti alla centralina ACP2050HT utilizzata 

per l’acquisizione e la gestione dei segnali relativi sia al controllo del processo a cicli alternati che 

all’intera gestione d’impianto.  
 
Detto ciò i pannelli software da prevedere per l’impianto di depurazione di Marotta vengono di se-

guito riportati. 

 
Tabella 1-1: Riepilogo pannelli Software EasyGest WWTP 

 
Descrizione del Pannello  

 
Funzione 

 
N° pannelli 
necessari  

 
Note 

SW EASYGEST 8750050018  - 
CICLI ALTERNATI 

Gestione delle vasche biologiche se-
condo l’alternanza di fasi aerobiche e 
anossiche. 

2 
Per garantire il funzionamento a cicli 
alternati in reattore unico delle Linee 
biologiche N.1 – N.2  
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Art. 2 -  Modifica e Aggiornamento del sistema di supervisione generale esistente svi-
luppato da Endress-Hauser 

 
Sigla Punto installazione Funzione 

EH Sistema di supervisione 
generale esistente 

Modifica e aggiornamento delle pagine grafiche e delle 
logiche di automazione  

 
Per un maggior dettaglio visionare l’elaborato di progetto esecutivo E-R.IE.03 Lista dei segnali  

 

Attività ricompresa nella voce : 

1. Modifica della pagina grafica esistente del sollevamento e aggiornamento delle logiche di 

automazione in quanto il sistema di sollevamento passa da tre a quattro pompe e per 

l’inserimento di un regolatore di livello di massimo per avvio pompa; 

Lista segnali Quadro MCC.01 

 

 

DI –  
Digital Input  

DO –  
Digital Output 

AI –  
Analogic Input 

AO –  
Analogic Output  

Segnali via 
RETE 

N. Segnali  5 1 0 0 1 
 

2. Modifica della pagina grafica esistente del dosaggio in disinfezione e aggiornamento delle 

logiche di automazione in quanto si prevede l’inserimento di una seconda pompa di dosag-

gio (Acido peracetico) – PDP.02.01; 

 

 

DI –  
Digital Input  

DO –  
Digital Output 

AI –  
Analogic Input 

AO –  
Analogic Output  

N. Segnali  4 1 1 1 
 

3. Realizzazione di una nuova pagina grafica relativa allo stato degli interruttori / Sezionatori 

che compongono il nuovo Quadro Q.PC.02 tutti transitanti per mezzo di un cavo di rete.  

 

1 SEZIONATORE INGRESSO QUADRO Q.PC.02 - (Aperto-Chiuso) 

2 Interruttore magnetotermico differenziale di protezione Strumento Multiparametrico  - (Aperto-Chiuso) 

3 Interruttore magnetotermico differenziale di protezione Scaricatore di Tensione - (Aperto-Chiuso) 

4 Interruttore magnetotermico differenziale di protezione Quadro Compressori Esistente - (Aperto-Chiuso) 

5 Interruttore magnetotermico differenziale di protezione Quadro Compressore Nuovo - (Aperto-Chiuso) 

6 Interruttore magnetotermico differenziale di protezione Estrattore Aria - (Aperto-Chiuso) 
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4. Realizzazione di una nuova pagina grafica relativa al trattamento biologico e realizzazione 

di una nuova logica di funzionamento di tipo a tempo in quanto si prevede l’installazione di 

n.6 nuovi miscelatori e di un terzo compressore.  

 

Tali automazioni verranno attivate in caso di anomalia al sistema di controllo EasyGest-

WWTP.  

I due compressori esistenti rimarranno come riserve del nuovo compressore; 

 

 

DI –  
Digital Input  

DO –  
Digital Output 

AI –  
Analogic Input 

AO –  
Analogic Output  

Segnali via 
RETE 

N. Segnali  50 22 21 5 6 
 

5. Modifica della pagina grafica esistente relativa al trattamento del biologico in modalità de-

nitro-nitro e le relative logiche di automazioni in quanto si installa un nuovo terzo compres-

sore. Tali logiche dovranno attivarsi solamente per mezzo di una forzatura voluta 

dall’operatore in quanto in automatico il controllo del trattamento biologica sarà gestito 

prioritariamente dal sistema EasyGestWWTP e in condizioni di emergenza dal sistema ge-

nerale esistente per mezzo delle nuove logiche di automazione a tempo;  

 

6. Realizzazione di una nuova pagina grafica relativa alla nuova sedimentazione secondaria e 

relativo pozzo fanghi e realizzazione di nuove logiche di funzionamento in quanto si preve-

de la realizzazione di un nuovo carroponte dotato di strumenti di misura quali un misuratore 

di livello e uno di solidi sospesi e un nuovo pozzo fanghi con relative pompe di supero, ri-

circolo, schiume e miscelatore;  

 

 

DI –  
Digital Input  

DO –  
Digital Output 

AI –  
Analogic Input 

AO –  
Analogic Output  

Segnali via 
RETE 

N. Segnali  34 7 2 0 6 
 

7. Realizzazione di una nuova pagina grafica relativa al nuovo dosaggio del Defosfatante e 

realizzazione di una nuova logica di automazione. Tale configurazione potrà essere svilup-

pata o come automazione principale o come automazione di emergenza qualora venga svi-

luppato un controllo del dosaggio del defosfatante sul sistema EasyGestWWTP; 



INGEGNERIA  
AMBIENTE S.r.l. 

Rev. 00 Data: Luglio 2017 Elaborato E-R.08 – Disciplinare descrittivo e prestazionale 
degli elementi tecnici: somme amministrazione 

 
Pag. 8 di 12 

 Rev. 01 Data: Novembre 2017 

 

ASET S.p.A. Ampliamento e manutenzione straordinaria dell’impianto di  
 Depurazione di Marotta – Comune di Mondolfo (PU) – Progettazione esecutiva 
 

 

 

DI –  
Digital Input  

DO –  
Digital Output 

AI –  
Analogic Input 

AO –  
Analogic Output  

N. Segnali  10 2 2 2 
 

8. Modifica e Aggiornamento della Programmazione esistente dell’impianto per la gestione 

degli allarmi relativamente all’installazione delle nuove elettromeccaniche e dei nuovi si-

stemi di misura riportati sopra. 

 

9. Interfacciamento con il sistema di automazione EasyGestWWTP 

Operazione di scambio di variabili con il sistema di automazione EasyGestWWTP per mez-

zo di Protocollo Modbus TCP-IP per un totale di circa 60 Variabili (segnali digitali e analo-

gici in ingresso e in uscita) tra quelle esistenti e quelle di nuova installazione. 

 

10. Modifica e aggiornamento del software di gestione esistente relativo al sistema di supervi-

sione aziendale in collaborazione con l’Azienda 

Al fine di completare l’aggiornamento del sistema di supervisione esistente, sarà necessario 

intervenire anche sul sistema di supervisione aziendale andando a realizzare gli stessi inter-

venti descritti precedentemente. 
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FORNITURE HARDWARE DI CONTROLLO 
 

Art. 3 -  HDC.01 - Hardware di controllo   
 
Sigla Punto installazione Funzione 

HDC.01 
Nei pressi della SK2050 a servizio 
sia del processo biologico a cicli 
alternati, che dell’intero impianto  

Raccogliere i dati dei sistemi di misura e 
dell’elettromeccanica, elaborare ed inviare i se-
gnali di attuazione per garantire l’automatismo 
d’impianto 

 
Architettura hardware 
Nelle seguenti tabelle si riporta il dettaglio delle schede da installare e le relative caratteristiche. 
Tabella 3-1: Riepilogo Hardware 
 Hardware globale Numero 

μACP 2050 HT - Scheda Nodo art.9010521000 1 
Router 3G Industrial Pro (Router 3G) 
art. 9010411001 1 

ALIMENTATORE + UPS 230VAC/24VCD 5° 1 

BATTERIA 24VDC 1,2AH MONTAGGIO BARRA DIN 1 
SK 2050 USB-485 CONVERTITORE SERIALE USB PER RS-485 
art. 9010313000 1 

 
Dati tecnici: 
μACP 2050 HT 15” Scheda Nodo 
• ALIMENTAZIONE: DC 24V, 5A input. 
• CPU: Intel® ATOM N270 CPU (1.6GHz) 
• CHIPSET: Intel® 945GSE + ICH7M (FSB: 533MHz) 
• MEMORIA: 1Gb DDR2 SO-DIMM • DISPLAY: 15” LCD Panel XGA 1024 x 768 
• PORTA SERIALE: o Quattro porte ad alta velocità 16550 Compatibili. o COM1, COM3, COM4 per RS-
232. o COM2 per RS-232/422/485. 
• ADATTATORE LAN: Marvell LAN Chip (10/100/1000 Mbps). 
• USB: 4 porte USB. • SOUND: Realtek ALC888 (Audio ad alta definizione). 
• TOUCH SCREEN: o Risoluzione: 4096 x 4096. o Controller: interfaccia USB. o Tipologia: 5 fili. 
• ALLOGGIAMENTI: o 1x Slim HDD. o 1x Compact Flash Type-II Slot (IDE, On Board). o 1x Slim 
CDROM (optional). 
• DIMENSIONI: 403 x 303 x 84mm • PESO: 6.6 KG • TEMPERATURA DI FUNZIONAMENTO: 0 – 
40°C 
SK2050 USB-485  (convertitore seriale USB per RS-485) 
Convertitore di interfaccia tra la porta USB (COM virtuale) e la linea seriale asincrona RS485 (half-duplex 2 
fili, per velocità fino a 115,2 Kbps). Montaggio a barra DIN, alimentazione AC/DC, isolamento ottico delle 
linee. Dimensioni 22,5 X 100 x 120 mm. Commutazione automatica della modalità trasmissione-ricezione. 
Connettori a vite estraibili. conforme EMC – CE 
Router 3G Industrial Pro (Router 3G) 
Router per la connessione degli impianti a Internet tramite rete mobile 3G (850/900/1900/2100Mhz) e 
Gprs/Edge (850/900/18000/1900Mhz). Interfaccia LAN 10-100Mb. Alimentazione 9-48VDC. Antenna e 
alimentatore in dotazione. Completo di Firewall interno e funzioni VPN . Porta seriale RS232/485. SIM 3V. 
Campo di lavoro industriale. Configurazione completa tramite interfaccia Web. Montaggio a barra DIN, ali-
mentazione DC. Contenitore in metallo dim. 46X110X100 mm. Conforme EMC – CE 
Si considera compresa nella fornitura lo START UP del sistema. 
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AVVIAMENTO del sistema di controllo a Cicli Alternati ed EasyGestWWTP ed 
ADDESTRAMENTO DEL PERSONALE 

 
Il servizio in oggetto riguarda l’avviamento dell’impianto dei seguenti sistemi:  

• Sistema di controllo del processo a Cicli Alternati in Reattore Unico [Brev. N.01312953 del 

02/06/1999] 

• Eventuali altre automazioni relative al sistema di controllo EasyGest WWTP [Brev. 

N.0001384916 del 02/04/2007]  

 

L’attività di formazione e supporto alla gestione del sistema di supervisione e controllo deve essere 

organizzata per permettere al personale operativo addetto, di avere in piena autonomia, le basi per 

un corretto utilizzo del sistema. Nei diversi incontri previsti, dedicati nello specifico al responsabile 

dell’impianto, ai periti meccanici, periti chimici, manutentori e personale del laboratorio di analisi, 

sarà necessario provvedere: 

 Alla spiegazione delle diverse logiche di controllo implementate per il funzionamento in au-

tomatico delle unità operative; 

 All’istruzione dei parametri di settaggio previsti nelle diverse logiche di controllo e alla pro-

cedura da condurre in caso di modifica; 

 Ad educare alla corretta interpretazione delle misure analogiche installate in impianto per 

ottenere informazioni utili all’attività di supporto alla gestione; 

 Ad esporre le necessarie operazioni di manutenzione periodica/calibrazione dei diversi sen-

sori online installati; 

 A discutere dei rendimenti di rimozione ottenuti e delle prestazioni dell’impianto; 

 Ad esaminare il funzionamento delle diverse utenze monitorate e controllate dal sistema di 

telecontrollo. 

 

Sono comprese le seguenti attività: 

• N.6 visite da parte di uno o più tecnici e/o ingegneri, per la discussione dei risultati raggiunti 

e per l’addestramento del personale all’uso del sistema di controllo e delle logiche previste. 

L’addestramento permetterà di rendere autonomo il personale addetto e/o stabilito 

dall’azienda, all’utilizzo delle logiche di controllo; 

• N.1 collegamento da remoto con frequenza giornaliera in cui tramite connessione via Inter-

net o equivalente è possibile controllare l’andamento dei processi e fornire suggerimenti sul-

le variazioni stagionali dei parametri di settaggio del software di gestione. 



INGEGNERIA  
AMBIENTE S.r.l. 

Rev. 00 Data: Luglio 2017 Elaborato E-R.08 – Disciplinare descrittivo e prestazionale 
degli elementi tecnici: somme amministrazione 

 
Pag. 11 di 12 

 Rev. 01 Data: Novembre 2017 

 

ASET S.p.A. Ampliamento e manutenzione straordinaria dell’impianto di  
 Depurazione di Marotta – Comune di Mondolfo (PU) – Progettazione esecutiva 
 

• Il collegamento da remoto al sistema di controllo ogni qual volta il personale dell’azienda 

avverta una disfunzione del software o del processo. 

• L’emissione di un report di connessione, previo collegamento, nell’eventualità in cui venga-

no effettuati una o più modifiche ai parametri di settaggio. Il documento verrà inviato via e-

mail al referente stabilito dall’azienda. 

• La preparazione ed emissione del report trimestrale sull’andamento prestazionale 

dell’impianto. 

• Il referente stabilito dall’azienda potrà contattare ogni qual volta lo ritenga opportuno, a 

mezzo telefono cellulare, il tecnico e/o ingegnere impiegato alla gestione dell’impianto da 

remoto. 

 

Collaborazione con l’Azienda 

Al fine di garantire l’emissione del report trimestrale è necessaria la massima collaborazione con 

l’Azienda la quale dovrà inviare periodicamente ad IA i seguenti dati gestionali: 

 Portate trattate; 

 Quantità di fanghi smaltiti; 

 Consumi energetici mensili da bolletta ENEL; 

 Accertamenti analitici condotti settimanalmente in ingresso, in uscita impianto e sul fango 

biologico (laddove richiesto). 

Durata dell’incarico 

La durata dell’incarico sarà di N.6 (sei) mesi dallo start-up di impianto. In occasione del primo cor-

so di addestramento, che avverrà congiuntamente allo start-up delle automazioni, verrà firmato dal-

le parti il verbale di avvio della presente attività. 
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IMPREVISTI/LAVORI IN ECONOMIA 
 
All’interno delle somme a disposizione dell’Amministrazione, viene previsto un importo dedicato 

per gli imprevisti imprevedibili che potrebbero emergere durante l’esecuzione dei lavori di ade-

guamento dell’impianto di depurazione di Marotta. 

In merito, durante la stesura del progetto esecutivo, non è stato possibile risalire con esattezza ad 

alcuni aspetti relativi all’impianto esistente come dettagli costruttivi delle vasche esistenti e non 

ispezionabili in quanto operative e quindi sommerse dai liquami, il percorso esatto delle tubazioni 

interrate e il relativo diametro. 

Di seguito a titolo indicativo e non esaustivo si elencano le lavorazioni/condizioni operative ritenu-

te dai progettisti critiche in fase di esecuzione dell’opera le quali potrebbero far insorgere condizio-

ni non prevedibili: 

 Scavi per la posa del nuovo piping aria; 

 Interferenze nelle posa delle tubazioni di progetto; 

 Taglio, rottura, rimozione o svellimento di pavimentazione stradale e di cemento; 

 Ancoraggio delle nuove strutture metalliche sugli esistenti manufatti in cemento armato; 

 Stato di usura del valvolame, tubazioni, forniture elettromeccaniche, ecc; 

 Pulizia delle unità operative; 

Inoltre, all’interno dell’elenco prezzi è stata inserita una voce (con relativo prezzo) che servirà, in 

caso di necessità ad insindacabile giudizio della DL, per lo smaltimento in discarica delle terre e 

delle rocce da scavo, trovando copertura economica in tali somme. 

Relativamente alla parte elettrica, non essendo stato possibile ispezionare tutte le condutture inter-

rate, si fa presente quanto segue: 

 I tratti di cavidotti esistenti evidenziati nella planimetria dell’impianto elettrico che si inten-

dono riutilizzare per il passaggio di nuove linee elettriche di alimentazione e di segnalazione 

sono da ispezionare in fase di intervento in quanto sono stati considerati utili per il passag-

gio dalle informazioni prese durante il sopralluogo; 

 Laddove si è preso atto della difficoltà di infilare nuove linee, sono stati previsti nuovi tratti 

di polifore. 
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